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Série Ponto®

A Série Ponto oferece a melhor solug&o para sistemas de controle distribuido com E/S remotas. Possui uma arquitetura flexivel
gue permite o acesso a mddulos remotos via diferentes padrdes de redes de campo.

Os modulos de E/S e cabecgas de redes de campo padronizadas podem ser utilizadas tanto com UCPs da Altus quanto com
UCPs de outros fabricantes.

Os modulos eletrdnicos incorporam em suas bases os bornes e fusiveis de campo, simplificando muito o projeto, montagem e
comissionamento dos painéis de controle.

A manutencéo é facilitada pelo extensivo diagnéstico e pela troca a quente de todos os médulos de E/S.

A Série Ponto inclui UCPs de alta
capacidade, permitindo inclusive acesso
via Internet, por meio de “browser”. Assim,
passa a ser possivel a superviséo,
comando e diagnoésticos com
caracteristicas sem precedentes em
equipamentos de controle.

Este documento é uma introdugéo as
caracteristicas gerais dos equipamentos e
nao substitui o manual especifico de cada
produto. Os 6 capitulos a seguir sdo um
guia para realizar a configuragdo da Série
Ponto:

Lista de Modulos
Arquitetura

Dimensdes
Caracteristicas da Série
Interfaces de Rede
Software

Sistema de E/S
Condig8es ambientais

Lista de Modulos

Apresenta-se abaixo a lista dos componentes que formam a Série Ponto. A disponibilidade e prazo de entrega dos mesmos devem
ser verificados junto ao departamento comercial da Altus ou em seus distribuidores. Para maiores informag6es recomendamos a
consulta das Caracteristicas Técnicas especificas.

UCPs — Unidades Centrais de Processamento * P01004 : Médulo 16 ED 125 Vdc Opto
+ PO3042 : UCP 128 K Flash, 16 médulos E/S, 2 * PO1006 : M6dulo 8 ED Monitoradas
Interfaces Seriais ¢ P0O1010 : M6dulo 32 ED 24 Vdc Opto
* PO3142 : UCP 256 K Flash, 30 médulos E/S, 3 e PO1112 : Médulo 8 EA Universal Barreira Isolada
Interfaces Seriais ¢/ MODBUS. « PO1213 : Médulo 1 a 8 EA Tens&o Corrente
e P03242 : UCP 256K Flash, 30 médulos E/S, 2 . .
Interfaces Seriais, PROFIBUS e Ethernet Médulos de Saida
« PO3342 : UCP 256K Flash, 30 médulos E/S, 2 e P0O2020 : Médulo 16 SD 24 Vdc Transist. Opto
Interfaces Seriais, PROFIBUS e Ethernet c/ * P0O2022 : Médulo 16 SD Relé NA Contato Seco
WebServer « P0O2132 : Médulo 4 SA Universal Isolado
¢ PO2025 : M6dulo 8 SD 24 Vdc Segura com Barreira de
Interfaces de Rede Campo Isolag&o.
* PO4053 : Interface de Rede PROFIBUS-DP Modulos Especiais
Cabecas de Redes de Campo + PO7078 : Mddulo de Expanséo de Barramento
* PO5063V1 : Cabeca de Rede de Campo PROFIBUS-DP * PO7079 : Mddulo Contador Rapido
* PO5063V4 : Cabeca de Rede de Campo PROFIBUS-DP c/ * PO7091 : Interface Ethernet Industrial
Redundancia. + PO9901 : WebGate Plus
Mdédulos de Entrada
» PO1000 : Médulo 16 ED 24 Vdc Opto Fontes
+ P0O1001 : Médulo 16 ED 110 Vac Opto + PO8085 : Fonte Alimentagéo 5 Vdc
+ P0O1002 : Médulo 16 ED 220 Vac Opto + AL-1531 : Fonte Full Range Vac Vdc — 24 Vdc 1A
+ PO1003 : Médulo 16 ED 48 Vdc Opto + AL-1532 : Fonte Full Range Vac Vdc — 24 Vdc 3A
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* AL-1533: Fonte Bivolt — 24 Vdc 5A

Cabos
« PO8500 : Cabo de Expansé&o 0,4 m
Bases » PO8501 : Cabo de Expansdo 1 m
* POG6000 : Base E/S Digital Mola « AL-1733 : Cabo comunicag&o IHM Cimrex
« PO6001 : Base E/S Anal6gica Mola « AL-1715 : Cabo de Programago

« PO6002 : Base E/S Digital Mola c/ Linha Comum
« PO6003 : Base E/S Digital Vac Mola

« PO6100 : Base E/S Digital Mola c/ Fusivel

« PO6101 : Base E/S Analdgica Mola ¢/ Fusivel

« PO6102 : Base E/S Digital Mola c/ Fusivel e Linha

Acessorios e ltens de Reposicéo
« PO8510 : 10 Folhas de 14 etiquetas de 16 tags
« PO8511 : 10 Folhas de 14 etiquetas de 32 tags
* P0O8520 : 16 Fusiveis de 3 A 250 Vac

Comum

+ P0O6103 : Base E/S Digital Vac Mola ¢/ Fusivel + PO8521: 16 Fusiveis de 32 mA 250 Vac

« POG302 : Base UCP PO3042 « PO8522 : Trava para Montagem em TrilhoTS35

- PO6400 : Base Interface Rede MODBUS, PROFIBUS * PO8523: Chave para Borne Tipo Mola

« POB500 : Base Cabeca Rede de Campo MODBUS, * P0O8524 : Terminacéo de Barramento (reposi¢éo)
PROFIBUS » P0O8525 : Derivador e Terminacéo para Rede RS485

« PO6800 : Base Fonte « PO8530 : Bateria de Litio

Interfaces Homem/Maquina Softwares
e CX12 Terminal de Operagéo, texto 2x20, 23 teclas e MT6000 : Licenga para uso de Software Configuragéo

MasterTool ProPonto

MT4100 3.00 : Software programador MasterTool
Programming, para todas _as séries de CPs da Altus,
para ambiente Windows

e CX90 Terminal de Operacéao, grafico 10,4”, 44 teclas
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Arquitetura

A Série Ponto possui uma arquitetura extremamente versatil,
concebida para interligar tanto médulos de E/S quanto
médulos complexos, como interfaces de rede e
coprocessadores. A facilidade de interconex&o com a fiacdo
de campo, sem a necessidade de bornes intermediarios, e a
comunicagdo com redes de campo, fazem desta série uma
solucdo ideal para controlar maquinas e sistemas de
qualquer porte.

Suas caracteristicas e flexibilidade proporcionam ao usuario

Reviséo: N
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Rede de Superviséo

uma grande economia de material e mao de obra por ocasido
da instalacao, reduzindo consideravelmente o volume de

M adul og\d e E/S  (BARRAMENTO LOCAL )

cabos nos painéis. ucp |, Interface de Rede de Campo 1

Alta taxa de troca de dados, solu¢bes compactas e .2

econdmicas, flexibilidade para conexdo com UCPs de outros E| \ I H | | | | | | Il | -«
fabricantes — tudo pode ser alcancado a partir das op¢des de ﬂ% = I ‘

arquitetura disponiveis.

As fungdes de cada elemento da arquitetura séo descritas a
seguir:

Trilho de Montagem

UcpP

Fonte

A Série Ponto é montada em trilhos padrao TS35. A fixagédo
dos nos trilhos se da por encaixe. Os trilhos devem ser
convenientemente aterrados ao painel.

Segmentos
A UCP, Unidade Central de Processamento, é responsavel de
pela execugéo das funcdes de controle, realizando o ciclo Barramento
bésico de leitura dos pontos de entrada, execugdo do
programa aplicativo, atualizagédo das saidas e comunicagao
com o sistema supervisorio entre outras fungdes.

Prové alimentacao para a UCP e todos os modulos de E/S
locais. Pode ser utilizada como fonte de expanséo quando for
necessario mais corrente nos segmentos do barramento.

Barramento

Bases

Um sistema é constituido por um Barramento Local,
formado por uma UCP e seus médulos de E/S, e uma série
de Barramentos Remotos, composto pela Cabeca de Rede
de Campo e médulos de E/S.

E admissivel, tanto no barramento da UCP (Barramento
Local) quanto nos das Cabecas de Rede de Campo
(Barramento Remoto), um maximo de 30 médulos, divididos
em até quatro Segmentos de Barramento e comportando no
méaximo 10 (dez) médulos cada.

As bases séo elementos modulares que formam os
barramentos. S&o montadas em trilhos TS35 e distribuem
assim a alimentacao, sinais do barramento e sinais das E/S
para os médulos da série. As bases possuem os bornes do
tipo mola para ligagdo com a fiacdo de campo e,
opcionalmente, fusiveis de protecdo. A escolha da base
esta relacionada ao tipo de médulo a ser utilizado. Deve-se
consultar as CTs de cada médulo para verificar as opgoes
de bases adequadas.

Médulo de E/S

Os médulos de E/S, encaixados nas bases, tem a fungéo de
adaptar os diferentes tipos de sinais de campo e envia-los a
UCP ou Cabeca de Rede. Apresentam uma grande
variedade de tipos e faixas de operacao, para cobrir as mais
diferentes necessidades. Os médulos podem se trocados a
quente, sem necessidade de desconectar cabos ou desligar
todo o sistema.

A alimentacao dos circuitos de campo deve ser provida por
fontes externas.
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REDES DE CAMPO COMPATIVEIS COM OUTROS FABRICANTES
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Expanséo de Barramento
Interligam os Segmentos de Barramento, levando as linhas de comunicacao e alimentacdo para o segmento seguinte.

O Expansor de Barramento que inicia um Segmento de Barramento, quando necessario, pode ser substituido por uma fonte de

alimentagdo. Aumenta-se assim a corrente disponivel para os moédulos de E/S seguintes.

Cabo de Expanséo

Revisdo: N

Interligam os médulos de expanséo, criando os Segmentos de Barramento. Possibilitam maior flexibilidade de solugdes na

montagem da Série Ponto em painéis.

Cabeca de Rede de Campo.
As Cabegas conectam os modulos da Série Ponto a diferentes Redes de Campo. Podem ser ligadas a UCPs de diferente

fabricantes, sendo disponiveis no protocolo PROFIBUS e MODBUS RTU.

As Cabegas de Rede de Campo da Série Ponto possuem fonte de alimentagdo incorporada para energizagdo dos médulos a ela
conectados. Caso seja necessario, outra fonte de alimentacao podera ser conectada, sempre no inicio de um segmento de

barramento.

Interface de Rede de Campo

Sao modulos mestres de Redes de Campo que permitem o acesso aos barramentos remotos ou a outros dispositivos
compativeis com os padroes PROFIBUS DP e MODBUS RTU.

As Interfaces de Redes de Campo sdo montadas no barramento local, e ocupam a posigdo de um mdédulo de E/S.

Dimensoes

As dimensdes principais dos produtos sao apresentadas a seguir em milimetros.

Moédulos

Todos os médulos possuem a mesma dimenséo. As dimensdes
apresentadas a seguir sdo validas para UCPs, interfaces, cabegas,
madulos de E/S e fontes.

Bases para E/S
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Bases para Fonte, UCP, Expanséo de Barramento
Interfaces de Rede e Cabeca de Rede de Campo
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lo de dimensdes de um painel

Apresenta-se abaixo as dimensdes basicas para a montagem dos moédulos em painéis de controle. Neste caso o painel abriga um

barramento local com fonte, UCP e 192 pontos de controle, todos com fusiveis e com médulos de 16 pontos. O uso de médulos
de entrada com 32 pontos dobra a densidade linear de pontos.

<— 760mm
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Caracteristicas da Série
UCPs

As UCPs da série se caracterizam por uma altissima integracdo de fungdes, programacao on-line, alta capacidade de memoéria e
Varios canais seriais integrados.

A versdo PO3142 possui trés interfaces seriais
para as funcdes de interface de programacéo, IHM
local e redes MODBUS. A versdo PO3242
comporta uma interface Ethernet, quando
conectada ao médulo Interface Industrial Ethernet
PO7091, possibilitando a interligacéo a redes
TCP/IP de controle e supervisdo. Seu software
inclui um Webserver, permitindo o acesso via
Internet a paginas HTML do controlador, por meio
de “browser” convencional.

Médulos

Os médulos possuem alta densidade de pontos, sendo possivel
configuragdes com 8 a 32 pontos por médulo. Cada ponto € monitorado
por um LED. Um LED de diagnéstico multifuncional indica alguns
diagnésticos, que podem ser lidos também remotamente pela UCP, cabeca
ou pelo software MasterTool ProPonto.

Os médulo de E/S possuem etiquetas onde o usuario pode identificar os
tags dos sinais de campo. Para facilitar testes no sistema estes tags estao
posicionados junto aos LEDs indicadores locais.

Bornes Integrados a Base

A Série Ponto tem como uma de suas caracteristicas a conexao direta ao campo, reduzindo custo de fiagdo e bornes na
instalac@o. Nao é necessario interferir em qualquer fiagdo de campo para remover os médulos.

Sistema de Enderegcamento

O sistema de enderecamento é implementado pelo barramento de comunicagdo chamado GBL, uma tecnologia inédita
desenvolvida e patenteada pela Altus.

Os médulos da série Ponto utilizam um método de enderecamento automatico que elimina a necessidade de chaves ou jumpers
nos médulos para esta fungao.

O endereco é definido pela posigao em que o médulo é montado no barramento, impedindo que acidentalmente ocorram erros de
enderecamento ou acionamento indevido de sinais de campo.

Troca a Quente de Médulos

A troca a quente consiste na substituicdo de médulos de E/S sem que, para isto, todo o
processo pare. A UCP permanece energizada controlando o processo e a substituicdo dos
maédulos pode ser realizada sempre que necessario.

Os médulos da Série podem ser substituidos individualmente, sem que seja necessario
desconectar os cabos dos bornes, visto que a unidade eletronica é destacavel por meio de
conectores nas bases. Neste caso, durante a substituicdo, os pontos controlados pelo
cartdo permanecem inativos e a UCP memoriza o Ultimo contetido das entradas.

Fusiveis

Opcionalmente as bases possuem fusiveis de protecao individuais para saidas ou fiacdo
de campo. Os sinais analégicos 4-20 mA devem ser protegidos desta forma. Evita-se
assim a fiagdo adicional para bornes com fusiveis e ganha-se grande seguranca
operacional. Alguns médulos de entrada e saida possuem os fusiveis rearmaveis internos
de protegao, dispensando o uso de bases com fusiveis.

Chave Mecéanica

As bases possuem Chaves Mecanicas que impedem a colocagdo de um médulo de tipo
diferente do previsto no projeto e ajustado na base.

Esta chave possui uma codificagdo definida pelos Ultimos dois digitos do nome do médulo.
Por exemplo: 0 médulo PO2022 deve ter sua base ajustada pelo usuario com o coédigo 22.

Altus Sistemas de Informatica S. A. 6
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Identificacdo Automatica

Um sistema de identificagdo embutido no médulo permite que o mestre do barramento (UCP ou cabega) identifique o seu tipo,
evitando comportamento indevido em caso montagem de médulo errado. Isto € uma protegao adicional a Chave Mecanica e
permite que o sistema confira a configuracao feita por ocasido do projeto do sistema.

Barramento de alta velocidade

A comunicagéo entre a UCP ou cabega do barramento é feita por um barramento de alta velocidade, implementado em hardware
por um Unico chip, obtendo-se velocidades de aquisicdo e parametrizagdo inigualaveis. Algumas caracteristicas alcangadas por
este sistema séo:

« Enderecamento e identificagdo automatica de médulos

, RILLMbaud 3 5555>
¢ Troca quente de qualquer médulo
« Barramento serial de 12Mbaud, varredura de 0,5 ms para 480 pontos i i i i i

« Conecta até 30 médulos X 16 pontos = 480 pontos 1]
¢ Implementacgéo totalmente em hardware com uso de chips dedicados

Diagnéstico

Sao disponiveis varios diagnosticos, tanto em UCPs e cabegas quanto em médulos de E/S. Cada médulo possui LED de
diagnéstico multifuncional e pode ser consultado via o software de configuragao MasterTool ProPonto. Alguns exemplos de
diagndstico sao:

¢ Maddulo de tipo errado na posigao

« Falta de fonte de campo

« Carga em curto circuito ou sobrecarga

¢ Fiacdo de campo aberta

¢ Sinais de entrada analégica fora da escala de medicao
« Termopares abertos

Capacidades

< Até 10 modulos >

= [ =T FX¥Y NN R RN W ] o o o

0 o= la=l=l=l=l=l=l=l==1|0 Cada barramento pode ser constituido por até
30 mddulos de E/S. Estes modulos devem
estar dispostos em segmentos com no maximo
10 médulos cada. A arquitetura permite a
instalac@o de um total de quatro segmentos,
|| dando flexibilidade na montagem de painéis
elétricos.

Até 4
Segmentos
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PontOS de E/S RemOtOS_BarramentO RemOtO | |||:| |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
Neste tipo de configuragdo, os médulos estao ligados remotamente a UCP, o OO0 — | ——|—|——
€ se comunicam com a mesma através de uma Interface de Redes de
Campo.
Num Barramento Remoto, a Cabega de Rede de Campo suporta de até 30
mddulos de E/S, configurados da mesma maneira descrita anteriormente. E
possive] a adicéo de uma fonte de alimentacéo suplementar caso seja -|, T | | |
necessario — ==
-||||||| o | [y
Vantagens na Montagem
Comparando-se a montagem de um armario elétrico convencional com a mesma configuragédo
implementada com Série Ponto, é possivel obter os seguintes resultados : .
¢ profundidade 47% menor que o sistema convencional.
l ¢ area de armario 20 % menor que a convencional.
¢ volume de armario 50% menor que a solugao convencional. =
¢ reducdo de custos com bornes intermediarias, fiagao |§|
intermediarias, identificadores e trilhos de montagem.
am « eliminacao de fusiveis em bornes. IEI
(I I
Simplificagcdo da fiacao interna
O diagrama mostra a fiagdo necessaria para a Modul
instalacdo de um médulo PO1000 ( 16 entradas Base 00 PO1000
24 Vdc ), instalado em uma base PO6100. A
fonte de campo é ligada aos bornes da base, que A, B, BB-----o 3
distribui a alimentag&o para os sensores de e, ST
campo. Os sensores podem ser de 2 ou 3 fios, 2 wie sensors s POINTS
protegidos ou ndo com fusiveis individuais. N0 e i Pt i Dﬂf
- —m21 ° -I-Ai T om0l L :: I o
Fonte N oI > N
w22’ " a2 woal UMD X {>_
moz T WA T weel (YL I {>_°3
IR | /=== N [ R 3uire sensor el ~ o L] -
+ 04— 44 04. - . - - .
o |oo — C) ';}7: /_.r\--« 11 l'> N
| m2s’ 145 Q5. - .. - i {>_ o
H:\:—Ize' sy Pl LT {>_°6 '%
Campo P AR, LA = R LS zg
+ w30’ Twso  Cwiol (VLT I {>i o8
o
24vdc w3 Twsi T wil I LT I {>_“ S
[ — mapTas T T Wil ML E I {>i
maz’ T wss T wis (YL I >_13
mass Wi wic I LT I {>_1“
m35° - -;51;', T miss -.'T.. - :: - >—15
moe s T ai ML IO S
CETARNN TN TU e o :(_:| >:17
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Reducgé&o do custo de montagem
EPonto
H Tradicional A montagem da Série Ponto reduz significativamente o custo total do
painel elétrico, em funcao da simplificacdo do projeto, grande reducéo
da méo de obra de montagem e redug&o de materiais conforme

exposto acima.

Méo de  Materiais
Obra

A reducéo de custo total do armario € da ordem da ordem de 30%
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kadulos de BEfS da Séne Fonto

Pontos de E/S da Série Quark

Os médulos de E/S da série Quark podem ser utilizados

em arquiteturas da série Ponto, sendo conectados ao E
sistema através da UCP ou ao Médulo Interface de Rede
MODBUS.

Para a sele¢cdo dos modulos deve ser consultado o
Manual de Configuragao da Série Quark.

A figura ilustra uma arquitetura da série Ponto com E/S
da série Quark.

Médulos de E/S da Séne Quark
AN

/

T

— UCP Qken

Interfaces de Rede

A Série Ponto pode trabalhar nas seguintes redes de campo:
* PROFIBUS DP
« MODBUS RTU
« Ethernet

A UCP P0O3342, possui trés interfaces seriais com as seguintes configuragdes:
¢ Com 1 - RS232 : para programa¢&o ou monitoragdo local.
¢« Com 2 - RS485 Isolada : para protocolo MODBUS. Outros protocolos podem ser carregados.
¢« Com 3 - RS232 : para conexao remota via modem ou IHM. Outros protocolos podem ser carregados.

Quando conectada com a Interface Industrial Ethernet - PO7091 esta interligacéo via TCP-IP sistemas de supervisédo ou com
Internet.

Software
MT6000 — Configurador MasterTool ProPonto

O software configurador ProPonto é destinado a configuragdo dos moédulos da Série Ponto.
O ProPonto faz a definicdo dos médulos a serem montados no barramento, facilitando a tarefa de projeto do sistema. Tem as

funcdes de: i . .
PraPosta ALTUS - [Exemplol GEL)
* Projeto dos barramentos de médulos de maneira grafica Be E8 Daw | Ios Heb
L ~ . ) ~ . . b & o YUREETR 0k | v | 7 A&

« Verificagdo da validade da configuracdo, conferindo itens il = —r
tais como: consumo, bases compativeis e limites de =TT O Pt Suppy e ) gnan | | ] =
projeto | Q!P‘njnnnﬁ-l:m;r. Supply Modules

e - 1 2 =

+ Atribuigéo de Tags aos pontos do sistema. Geragao de | T Po304S- G SH2K Resh 3 b

etiquetas para identificagdo dos médulos Il FOS051 _Ethernet Head ﬁi reiegiefiegie g iy g
A ) . e B o o om0 ¥ uv u R

« Parametrizagdo dos moédulos, configurando, por exemplo, | oM POI0G-DEVICE NET Heol [ S O S RO S I N N
o tipo de sinal analégico de uma entrada ou saida I £O4D81 - Ethernet nterface e e e e e e e e i
Geragdo de lista d iai B o act e Bases

* Geragao de lista de materiais el W oW om 2w w0 o w oo o

* Supervisdo em tempo real dos pontos de E/S e diagnostico |~ ke e (iR
dO SiStema POTAM - 16 I ;1[ Vac B Cument B0 . Exberral Sousce Cunent A00 mé. Segmant wWidth 1175 mer

. FO1003-15 DI 48 Ve 7 st +} Renove

O arquivo gerado pelo ProPonto é carregado na UCP e RO BT | [ % vewew
nas cabecas de rede. Baseado nos dados ali disponiveis FORZ0- 1600 Trens 24 Vi B |
as mesmas verificam se os modulos definidos pelo FoEe ooray B G
software estéo disponiveis fisicamente no barramento. | g1 PO7079-Foast Gounke A e s et i

z . . . ) s ) Base wihout module ol postion 03, s
O software é executado em ambiente Windows 32 bits. L = 5 ! o

] | =
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MT4100 - MasterTool Programming
Este software possibilita tanto a programagéo das UCPs quanto a configuragdo dos barramentos da série.

O MT4100 é uma das ferramentas de programacao em ladder mais eficientes disponiveis no mercado. Ela possui a flexibilidade
de permitir o uso de fun¢des especialmente desenvolvidas para diferentes aplicacdes.

Sistema de E/S

A lista de moédulos de E/S integrantes da Série Ponto é apresentada no inicio do documento, bem como uma breve descrigao dos
mesmos.

Os seguintes critérios devem ser considerados para escolha dos médulos de E/S:
* Tens&o de trabalho
¢ Tipo de elemento de saida: transistor ou relé
« Necessidade de isolamento dos sinais digitais
 Isolamento dos médulos analégicos ou digitais
¢ Correntes maximas (por ponto e por médulo)
« Tempos de filtragem nas entradas
« Protecdes necessarias nas entradas e saidas
« Tipo de borne requerido.

Tendo em vista a modularidade do sistema, o usudrio devera ter o cuidado em especificar separadamente cada componente da
Série Ponto : médulos e bases. Estes sdo disponiveis em separado para racionalizar o custo em caso de reposi¢ao. O software
ProPonto gera uma lista de materiais ao final da definicdo de cada barramento, facilitando esta tarefa .

As caracteristicas técnicas de todos os médulos que se pretende utilizar devem ser conferidas, a fim de certificar-se que elas
atendem a aplicacao.

Condi¢cOes ambientais

Os médulos de E/S da Série Ponto, de um modo geral, atendem as seguintes especificagdes:

Temperatura de armazenamento -25a70°C
Temperatura de operagdo 0a60°C
Umidade do ar 5 a 95% sem condensacéo

IEC 1131, diversos niveis,
dependendo do médulo

1P20

Imunidade a ruido

Indice de Protecdo
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